
 
BÀI 1 (3 điểm)  
Một tấm hình chữ nhật kích thước 0,8m x 0,6m đặt trong phòng 
nhiệt độ 20oC. Một phía của tấm duy trì nhiệt độ 60oC, trong khi 
phía còn lại được bọc cách nhiệt như hình vẽ. Sử dụng các quan hệ 
đã học để xác định nhiệt lượng truyền từ tấm do đối lưu tự nhiên 
trong 3 trường hợp sau:  

a) Tấm đặt thẳng đứng  
b) Tấm đặt nằm ngang, bề mặt nóng hướng lên  
c) Tấm đặt nằm ngang, bề mặt nóng hướng xuống.  

 
BÀI 2 (3 điểm)  
Một vách phẳng đặt nằm ngang làm bằng 2 tấm tôn mỏng, ở giữa là 
không khí, khoảng cách giữa 2 tấm tôn là 5cm, diện tích bề mặt 
vách 8m2, độ đen của mổi vách là 0,6.  

a) Tính nhiệt lượng truyền qua vách Q[W] khi nhiệt độ bề mặt 
vách trên 50oC và bề mặt phía dưới 10oC. 

b) Nếu đảo ngược lại, nhiệt độ bề mặt vách phía trên là 10oC và bề mặt dưới là 
50oC, các điều kiện khác vẫn như cũ thì nhiệt lượng truyền qua vách Q’[W] là 
bao nhiêu? 
 

BÀI 3 (4 điểm) 
Một TBTĐN dạng ống lồng ống. Dầu máy biến áp chảy trong ống nhỏ với vận tốc 
u=2m/s. Biết hệ số trao đổi nhiệt đối lưu về phía nước là α2 = 8000W/m2.K và lưu 
lượng nước là nm = 1kg/s. 

- Nhiệt độ nước vào và ra khỏi thiết bị lần lượt là tc,in = 20oC và tc,out = 35oC.  
- Nhiệt độ dầu vào và ra khỏi thiết bị lần lượt là th,in = 120oC và th,out = 40oC.  

Khi tính toán bỏ qua nhiệt trở dẫn nhiệt của vách ống, truyền nhiệt vỏ ngoài và bề dày 
ống nhỏ.  

a) Dùng phương trình của Dittus-Boelter để tính hệ số trao đổi nhiệt đối lưu phía 
dầu α1? 

Tính diện tích truyền nhiệt A và chiều dài thiết bị L trong 2 trường hợp sau:    
b) Lưu động cùng chiều 
c) Lưu động ngược chiều 
Nhận xét các kết quả? 
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Bài 1 

Nhiệt độ xác định: t=0,5(60+20)=40oC  
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a) Kích thước xác định: L=0,8m 
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109<Ra<1013  Nu=0,1Ra1/3=117,2 
K.m/W04,4L/.Nu 2=λ=α  

Q= W65,77)tt(A fw =−α  
 

b) Kích thước xác định: L=A/p=0,17m 

Ra=Gr.Pr= PrL)tt(g
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107<Ra<1011  Nu=0,15Ra1/3=37,36 
K.m/W07,6L/.Nu 2=λ=α  

Q= W5,116)tt(A fw =−α  
 

c) Kích thước xác định như câu b 
Nu=0,27Ra1/4=16,94 

K.m/W75,2L/.Nu 2=λ=α  

Q= W8,52)tt(A fw =−α  

Bài 2 

a) Q=Qdn+Qbx 
Nhiệt độ trung bình của không khí t = 30oC  K.m/W10.7,2 2−=λ  

Qdn= W8,172TTA 21 =
δ
−

λ  
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Q=1041W 
b) Q=Qđl+Qbx 

Tính Qđl:  
KTXĐ: L=0,05m 
NĐXĐ: t=30oC  
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Ra=Gr.Pr= PrL)tt(g
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=4,43.105 

Ra>3,2.105  Nu=0,061Ra1/3=4,65 

Qđl= L
TTANu 21 −λ =803,7W 

Q=1672W 

Bài 3 

a) Nhiệt độ xác định: t=0,5(120+40)=80oC  
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Kích thước xác định: d=0,02m 

Re=ud/ν=10929 

Nu=0,023Re0,8Pr0,3=133,2 

K.m/W3,703d/.Nu 2
1 =λ=α  

b) Hệ số truyền nhiệt 
U=1/(1/ 1α +1/ 2α )=646,5W/m2.K 

1t∆ =120-20=100K 

2t∆ =40-35=5K 
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A=Q/(U.LMTD)=3m2 
L=A/(pi.d)=48,7m  

c) 1t∆ =120-35=85K 

2t∆ =40-20=20K 
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A=Q/(U.LMTD)=2,16m2 
L=A/(pi.d)=34,4m  
Nhận xét: nên bố trí lưu động ngược chiều.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


