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Câu 1:  2,5 điểm 
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Tải tương đương quy về các nút là: 
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(2 đ) 

Câu 2:  4 điểm 
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Ma trận độ cứng các phần tử 1 và 2 lần lượt là:  
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Ma trận độ cứng tổng thể là: 
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Lực nhiệt trong 2 thanh 1 và 2 là: 
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Phương trình lực và chuyển vị: 
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Đơn giản hóa 
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  (2,5 đ) 

Phản lực tại gối nút 1:  
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Độ biến dạng trong thanh 1 là:   
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Ứng suất trong thanh 1 là: TEE D== aes1                   (1 đ) 



Cách khác tính ứng suất: TE
A

TAEyRTAExR

D=

÷
ø
ö

ç
è
æ D-+÷÷

ø

ö
çç
è

æ
D-

= a

aa

s

2

2
1

1

2

2
3

1
 

 
 

Câu 3:  3,5 điểm 

Ma trận độ cứng: 
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Tải quy đổi về nút:  
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Hàm dạng: 
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Độ võng và góc xoay tại C là: 
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(0,5 đ) 
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