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1- Phân tích  đặc điểm của các quá trình rèn trong khuôn hở và khuôn kín.  

  - Phân tích phạm vi ứng dụng của chúng.  

 * Rèn trong khuôn hở (rèn tự do):  à phương pháp rèn mà kim  oại đư c  i n dạng không    

kh ng ch   ởi    mặt nào khác ngoài mặt đ  và di n tích ti p  úc tr c ti p của dụng cụ gia công.  

Đặc điểm :  

 -    chính  ác v  kích thước  độ   ng    mặt     đ ng đ u hoá trong   n ph m thấp. 

 - Ch  gia công chi ti t đơn gi n     mặt không đ nh hình. 

 - Dụng cụ đơn gi n; c  thể rèn t  do  ằng tay hoặc  ằng máy nên rèn t  do  ớm đư c phát triển 

và dễ dàng  ử dụng rộng rãi. 

 -  êu c u  ư ng dư gia công   dung  ai ch  tạo  thời gian phục vụ  ớn.  

 - Phụ thuộc nhi u vào tay ngh  công nhân. N ng  uất thấp. 

 - D ng để   n  uất đơn chi c hay hàng  oạt nh   d ng cho  ửa ch a thay th . 

Rèn trong khuôn kín (rèn khuôn): à phương pháp  i n dạng dẻo kim  oại trong  òng khuôn dưới 

tác dụng của   c rèn. Kim  oại  i n dạng    hạn ch  trong  òng khuôn dưới áp   c ở nhi t độ cao 

hoặc nhi t độ  ình thường để tạo hình dạng và kích thước   n ph m theo yêu c u. L c  i n dạng 

c  thể  à   c động hay   c tĩnh. Phôi    bi n dạng ở gi a hai nửa khuôn tạo thành hình dạng mong 

mu n của vật rèn. Phôi đi n đ y khuôn đ n khe hở cu i c ng dưới áp  uất cao. 

Đặc điểm:  

  - Độ chính  ác v  kích thước hình học cao. Chất  ư ng    mặt cao 

  - Lư ng dư cho gia công cắt gọt nh   ti t ki m vật  i u hơn. 

  - không phụ thuộc vào tay ngh  công nhân. 

  - Dễ cơ khí h a và t  động h a.  

  -   n  uất  oạt  ớn. 

            2 -  o  ánh các đặc điểm của tạo hình tấm và tạo hình kh i.  

   - Phân tích đặc điểm của các quá trình u n kim  oại. Các phương pháp u n kim  oại. Theo t     

di n tích    mặt A và thể tích V của chi ti t c n gia công người ta chia  i n dạng thành 2  oại  au : 

   - Khi t     A/V  nh  gọi  à  i n dạng Kh i. 

               - Khi t     A/V   ớn gọi  à  i n dạng Tấm.

 

           Biến dạng Khối 

 Thay đổi lớn ti t di n ngang và kích thước . 

 Thay đổi lớn hình dáng vật li u. 

 Bi n dạng lớn. Bi n cứng lớn. 

 N ng  ư ng gây ra  i n dạng lớn (l c tác 

dụng lớn) 

 Ứng suất tác dụng  ên dụng cụ lớn, dễ hao 

mòn dụng cụ. 

 Gia công chủ y u ở trạng thái n ng nên chất 

 ương    mặt và kích thước hình học không 

cao. 

 Phôi  à th i đúc hay th i cán.  

 

 

 

 

Biến dạng tấm 

 Thay đổi ít hoặc không thay đổi chi u dày 

phôi 

 Bi n dạng nh  và thường  à cục bộ 

 Ít gây  i n cứng vật li u 

 N ng  ư ng gây ra  i n dạng nh  (l c bi n 

dạng nh ). 

 Gia công ở trạng thái nguội  à chính nên 

chính  ác v  kích thước và chất  ương    mặt 

cao 

 Phôi  à tấm kim loại và h p kim (s n ph m 

cán). 

 

 



-Uốn:  à  i n phôi phẳng ( tấm)  dây, thanh hay  ng thành nh ng chi ti t c  hình cong đi u hay 

gấp khúc. 

-Uốn:  à nguyên công  àm thay đổi hướng thớ của phôi tấm. Bi n dạng dẻo   y ra ở một ph n hay 

toàn  ộ phôi và đ  c th c hi n trên nh ng phôi tấm c  hay không c   ỗ. 

-T y vào nhu c u u n,   n ph m đ ơc u n, phương pháp u n mà    mặt chi ti t  ẽ ch u các ứng 

 uất kéo nén khác nhau 

-Mặt trong của phôi ( ti p  úc với chày ) ch u ứng  uất nén     mặt phôi    nh n. Mặt ngoài ch u 

ứng  uất kéo     mặt phôi c  thể    nứt. Ở gi a  à đường trung hòa  

(đường tâm của chi ti t).  

         Đặc điểm của quá trình u n kim  oại: 

- Trong quá trình u n kim  oại tấm   ẻ   y ra các quá trình  i n dạng :  i n dạng đàn h i   i n 

dạng dẻo   i n dạng phá hủy. Như vậy để đạt đư c mục đích mong mu n  thì chúng ta ch  ứng 

dụng quá trình  i n dạng dẻo  tránh hai quá trình  i n dạng kia ( quá trình  i n dạng đàn h i và 

 i n dạng phá hủy   ẽ  àm chi ti t chưa đạt yêu câu hay    phá h ng ). 

-  Hi n tư ng đàn h i trong u n : chi ti t  au khi u n không đạt đư c kích thước theo yêu c u do 

đàn h i.    

- C  nhi u cách để    đắp  ại cho giá tr  đàn h i  trong đ  c  hai cách phổ  i n  à : 

     + B  đàn h i ( ví dụ : c n u n g c ch  V 90
o , 
ta u n nh  hơn g c vuông đ  một  ư ng  ằng 

với giá tr  đàn h i) 

      + U n c  gia nhi t cục  ộ v ng  i n dạng để gi m  i n dạng đàn h i.     

-  Các phương pháp u n tấm kim loại : 

 + U n trên hai g i t a 

 + U n khuôn ch  V 

 + U n khuôn ch  U 

 + U n g c 

 + U n c   án kính R ở g c 

 + U n g c hành trình kép 

 + U n  oay 

 + U n  ằng trục   n 

 + Gấp mép… 

3.  -  Tổ chức của kim  oại của m i hàn n ng ch y.  o  ánh với tổ chức đúc.  

     - Tổ chức kim  oại của v ng  nh hưởng nhi t trong hàn n ng ch y (cho thép các    on  thấp) và 

cơ tính của m i hàn và v ng  nh hưởng nhi t. 

            Quá trình hàn n ng ch y kim  oại n n và kim  oại thêm vào    nung ch y  trộn vào nhau  

nguội và đông đặc  ại thành m i  iên k t hàn.Tổ chức kim  oại của m i hàn n ng ch y vì vậy v  

cơ   n gi ng tổ chức đúc. 

 

 



 

* Tổ chức g m v ng v ng n ng ch y hoàn toàn  v ng vi n ch y và v ng  nh hưởng nhi t. V ng 

n ng ch y hoàn toàn gi ng tổ chức vật đúc g m lớp  iên c  hạt nh  m n, ti p theo  à dạng nhánh 

cây kéo dài theo hương tâm  trong c ng  à  ớp hạt to đẳng hướng. trong tổ chức m i hàn c  thể c  

lẫn khí và    thâm nhập. 

 

 

      *   Trong quá trình hàn n ng ch y, kim loại c  thể tương tác với không khí gây    o y h a  àm 

nhiễm b n kim loại  ngoài ra ở nhi t độ cao  khí dễ hòa tan vào kim  oại l ng  àm gi m cơ tính vật 

li u  vì vậy ta ph i b o v  m i hàn  ằng th c hàn  khí trơ… 

      Khác với tổ chức đúc  tổ chức của m i hàn còn c  v ng  nh hưởng nhi t. 

 

 

 
 

         Chính do  nh hưởng nhi t mà cơ tính của m i hàn  và đặc bi t v ng  nh hưởng nhi t không 

cao. Trong các ngành hành không  vũ trụ  không  ao giờ sử dụng các m i hàn n ng ch y cho các 

k t cấu quan trọng. trong đi u ki n  àm vi c khắc nghi t như th  (t i trọng động lớn  giao động 

nhi t lớn…)  ẽ dễ gây phá hủy m i hàn. 

 

 

 4 - Trình  ày phương pháp hàn h  quang tay c  thu c  ọc  cách n i với ngu n đi n hàn. 

    - Trình  ày nguyên  ý công ngh  của cácphương pháp hàn MIG  MAG TIG. 

     

1.Nguyên  ý hàn h  quang tay: 

 

 
 

      -Hàn h  quang tay  à quá trình hàn đi n n ng ch y  ử dụng đi n c c dưới dạng que hàn (C  

thể hàn với que hàn c  thu c  ọc hoặc không  tuy nhiên h u h t  à que hàn c  thu c  ọc) và ngòai 

ra không  ử dụng các  ọai vật  i u khác như khí   o v  hay thu c hàn.Trong hàn h  quang tay tất 



c  các thao tác như gây h  quang d ch chuyển que hàn thay que hàn …đ u đư c th c hi n  ởi th  

hàn 

     - Các đặc điểm của hàn h  quang tay : 

         ▪  Ngu n đi n  ử dụng trong hàn h  quang tay c  thể  à ngu n đi n 1 chi u hay  oay chi u Đ i 

với ngu n đi n 1 chi u c  thể n i đi n c c hàn (que hàn) vào c c dương hay âm của ngu n đi n 

t y thuộc vào từng yêu c u cụ thể của k t cấu hàn và các yêu c u kĩ thuật cũng như các tính chất 

của kim  oại . 

         N i thuận: Đi n c c âm n i với m  hàn  c c dương n i với vật hàn. Trường h p này ứng dụng 

khi hàn vật  i u dày hoặc kh  n ng ch y. 

        N i ngh ch: C c dương n i với m  hàn  c c âm n i với vật hàn. Ứng dụng khi hàn vật  i u 

m ng hoặc c  độ n ng ch y thấp.            

 

  *  Hàn hằng đi n c c n ng ch y   MIG   MAG: Là quá trình hàn n ng ch y trong đ  ngu n nhi t 

hàn đư c cung cấp bởi h  quang tạo ra gi a đi n c c n ng ch y (dây hàn) và vật hàn: h  quang và 

kim loại n ng ch y đư c b o v  kh i tác dụng của o i và nitơ trong môi trường xung quanh bởi 

một loại khí hoặc một hỗn h p khí. 

    Khí   o v  c  thể  à khí trơ (Ar  He hoặc hỗn h p Ar + He) không tác dụng với kim loại l ng 

trong khi hàn gọi  à hàn  MIG ( Meta  Inert Ga )  hoặc  à các  oại khí hoạt tính (CO2; CO2 + O2; 

CO2 + Ar, ...) c  tác dụng chi m chỗ và đ y không khí ra kh i v ng hàn để hạn ch  tác dụng xấu 

của n  goi  à hàn MAG (Meta  Active Ga ). 

     Hàn MAG c  thể th c hi n t  động hoặc  án t  động  ngày nay chúng đư c sử dụng khá rộng 

rãi nhờ vào các ưu điểm : n ng  uất cao  giá thành thấp  n ng  ư ng hàn thấp  ít  i n dạng nhi t, 

hàn đư c h u h t các kim  oại và dễ t  động h a. 

 * Hàn hằng đi n c c không n ng ch y  hàn TIG:   à quá trình hàn n ng ch y  trong đ  ngu n 

nhi t đi n cung cấp bởi h  quang đư c tạo thành gi a đi n c c không n ng ch y và vũng hàn. 

V ng h  quang đư c b o v  bằng môi trường khí trơ (Ar  He hoặc Ar + He) để ng n c n nh ng 

tác động c  hại của o i và nitơ trong không khí. Đi n c c không n ng ch y thường d ng  à 

vo fram  nên phương pháp hàn này ti ng Anh gọi  à hàn TIG (Tung ten Inert Ga ). 

 


