
TRÖÔØNG ÑAÏI HOÏC BAÙCH KHOA TP. HOÀ CHÍ MINH 
BOÄ MOÂN COÂNG NGHEÄ NHIEÄT LAÏNH 

--------o0o-------- 

 
 

ÑEÀ  THI  
 

Moân thi : ÑIEÄN TRONG KYÕ THUAÄT LAÏNH. 
 Thôøi gian : 60 phuùt. 

( Sinh vieân ñöôïc pheùp söû duïng taøi lieäu) 

 
  

1. Trình baøy caùc ñaëc ñieåm cuûa caùc thieát bò caûm bieán (sensor) duøng trong lónh vöïc 
laïnh vaø ñieàu hoøa khoâng khí.  
 

2. Trình baøy caùc phöông thöùc (mode) cuûa boä ñieàu khieån thöôøng ñöôïc söû duïng trong 
lónh vöïc laïnh vaø ñieàu hoøa khoâng khí.  
 

3. Trình baøy nhöõng yeáu toá aûnh höôûng ñeán thôøi gian treã cuûa quaù trình. Neâu caùc bieän 
phaùp coù theå thöïc hieän ñeå giaûm thôøi gian treã. 
 

4. Trình baøy nguyeân taéc laép ñaët caùc loaïi caûm bieán nhieät ñoä, ñoä aåm, löu löôïng vaø aùp 
suaát khoâng khí trong heä thoáng HVAC 

 
5. Trình baøy nhieäm vuï cuûa caùc thaønh phaàn cô baûn trong moät voøng laëp ñieàu khieån? 

Thaønh phaàn naøo quan troïng nhaát ? Giaûi thích.  
 

 
 
 
ÑAÙP AÙN: 

Baøi 1  
 Ñaëc ñieåm cuûa caùc caûm bieán ñeå ñaùp öùng yeâu caàu veà ñieàu khieån trong lónh vöïc laïnh vaø 

ñieàu hoøa khoâng khí nhö sau: 
� Khoaûng hoaït ñoäng cuûa sensor phaûi lôùn hôn vaø chöùa ñöôïc khoaûng ñieàu khieån cuûa quaù 

trình 
� Ñoä chính xaùc 
� Ñoä nhaïy 
� Ñoä phaân giaûi 

� Thôøi gian treã 
 
 



Baøi 2  
 Coù caùc kieåu ñieàu khieån nhö sau: 

� Kieåu 2 vò trí 
� Kieåu 2 vò trí coù thôøi gian treã 
� Kieåu 3 vò trí 
� Kieåu tæ leä 
� Kieåu tæ leä – tích phaân 
� Kieåu tæ leä – vi phaân 

� Kieåu tæ leä – tích phaân – vi phaân 
 

Baøi 3  
 Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán thôøi gian treã cuûa quaù trình: 

�  Thôøi gian caàn thieát ñeå caûm bieán nhaän ñöôïc söï thay ñoåi cuûa bieán ñieàu khieån 
�  Thôøi gian truyeàn tín hieäu giöõa caùc thaønh phaàn trong voøng laëp ñieàu khieån 
�  Thôøi gian ñeå doøng naêng löôïng töø nguoàn truyeàn ñeán quaù trình 
�  Thôøi gian ñeå doøng naêng löôïng truyeàn vaøo quaù trình thoâng qua caùc boä trao ñoåi 

nhieät 

 Caùc bieän phaùp coù theå thöïc hieän ñeå giaûm thôøi gian treã: 
� Choïn caûm bieán coù ñoä nhaïy cao 
� Duøng thieát bò ñieàu khieån ñieän töû 
� Söû duïng doøng naêng löôïng coù dung löôïng nhieät lôùn 

� Söû duïng caùc boä trao ñoåi nhieät coù hieäu suaát cao 

Baøi 4 
� Caûm bieán nhieät ñoä vaø ñoä aåm neân ñöôïc laép ñaët ôû caùc vò trí coù doøng löu chaát ñoái löu toát vaø 

oån ñònh, khoâng coù caùc chaát baån hay caùu caën, xa caùc nguoàn sinh nhieät, xa caùc mieäng gioù 
… 
� Caûm bieán aùp suaát vaø löu löôïng neân ñaët trong vuøng coù doøng chaûy taàng. Neân ñaët caùch xa 1 

khoaûng ít nhaát 5 laàn ñöôøng kính phía sau caùc vò trí doøng chaûy bò xoaùy nhö thay ñoåi 
höôùng, reõ nhaùnh hoaëc chaûy qua caùc vaät caûn … 
 

Baøi 5 
Caùc thaønh phaàn cô baûn cuûa moät voøng laëp ñieàu khieån goàm coù: 
� Caûm bieán (sensor): ño giaù trò cuûa bieán ñieàu khieån vaø gôûi tín hieäu ño ñöôïc veà boä 

ñieàu khieån 
� Boä ñieàu khieån (controller): nhaän tín hieäu töø caûm bieán, tính toaùn sai soá quaù trình, 

xuaát ra tín hieäu ñieàu khieån ñeán FCD 
� Thieát bò ñaàu cuoái (FCD): nhaän tín hieäu töø boä ñieàu khieån, thoâng qua boä daãn ñoäng 

(actuator) chuyeån tín hieäu thaønh caùc thay ñoåi cuûa löu löôïng, naêng löôïng … ñöa vaøo 
quaù trình. 

 
Boä ñieàu khieån laø thaønh phaàn quan troïng nhaát, ñaùp öùng cuûa boä ñieàu khieån quyeát ñònh 
thôøi gian oån ñònh, sai soá, naêng löôïng, hieäu suaát … cuûa quaù trình 


